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Пояснительная записка
Актуальность программы подготовки операторов беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) обусловлена стремительным развитием этой сферы и растущего спроса на специалистов, способных эффективно и безопасно эксплуатировать БПЛА в различных отраслях, включая гражданскую и военную. 
Основные причины актуальности программы являются рост рынка БПЛА (индустрия БПЛА быстро развивается и демонстрирует значительный рост во всем мире, что приводит к увеличению спроса на квалифицированных операторов), широкий спектр применения БПЛА(БПЛА используются в самых разных областях, таких как картография, мониторинг окружающей среды, спасательные операции, доставка грузов, сельское хозяйство, телекоммуникации, военные и разведывательные задачи, повышенная безопасность (операторы БПЛА позволяют выполнять опасные и сложные задачи без риска для человека, что особенно важно в экстремальных ситуациях или в местах с ограниченным доступом), социальный заказ (общество нуждается в специалистах, способных эффективно использовать БПЛА для решения разнообразных задач и обеспечения безопасности), развитие технических навыков (программа подготовки операторов БПЛА помогает молодым людям получить новые навыки, развивать техническое мышление и выбрать перспективную сферу деятельности), востребованность профессии (оператор БПЛА - это востребованная и хорошо оплачиваемая профессия, что является дополнительным стимулом для получения соответствующего образования).
В целом, программа подготовки операторов БПЛА является актуальной и необходимой в современных условиях, поскольку она способствует развитию инновационных технологий, повышает безопасность и эффективность различных отраслей, а также помогает молодежи получить востребованную профессию. 
Нормативно-правовую основу разработки программы составляет:
1. Федеральный закон от9.03.1997г. № 60-ФЗ «Воздушный кодекс Российской Федерации»;
2. Федеральным законом от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 
3. Постановление Правительства Российской Федерации от 11 марта 2010 г. № 138 «Об утверждении Федеральных правил использования воздушного пространства Российской Федерации»;
4. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 01.07.2013 № 499 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным профессиональным программам»;
5. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
6. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 09.01.2023 № 2 «Об утверждении федерального государственного профессионального стандарта среднего профессионального образования по специальности 25.02.08 г. 
7. Методические рекомендации по разработке ОПОП и ДПО с учетом соответствующих профессиональных стандартов от 22.01.2015 №ДЛ-1/05 вн. Министерства образования и науки Российской Федерации.
8. Методические рекомендации по организации итоговой аттестации при реализации ДОП от 30.03.2015 МАК-820/6. Министерства образования и науки Российской Федерации.[image: ]
9. Приказ Министра транспорта РФ от 19.10.2022г. № 419 «Об утверждении Перечня специалистов авиационного персонала гражданской авиации РФ»;
10. Постановление Правительства РФ от25.05.2019г. №658 «Об утверждении Правил учета беспилотных гражданских воздушных судов с максимальной взлетной массой то 0,25 килограмма до 30 килограмм, ввезенных в Российскую Федерация или произведенных в Российской Федерации»;
11. Постановление Правительства РФ от 19.03.2022г. № 415 «О внесении изменений в постановление Правительства РФ от25.05.2019г. №658»;
12. Приказ Минобрнауки России от 09.12.2016г. №1549 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 25.02.08 эксплуатация беспилотных авиационных систем». (ред. От 17.12.2020г.)






1. «ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ»
1.1.   Цель реализации Программы
Целью реализации образовательной программы подготовки операторов БПЛА является подготовка квалифицированных специалистов, способных безопасно и эффективно управлять беспилотным летательным аппаратом с соблюдением правил безопасности и норм охраны труда, выполнение различных полетных задач, управление в разных условиях и нештатных ситуациях, и обеспечивать безопасность эксплуатации. Формирование навыков в области управления беспилотными летательными аппаратами, способных эффективно использовать его в различных сферах деятельности, а также соблюдение правил безопасности и законодательства. 

Задачи программы:
      1.Формирование теоретической базы:
       - Изучение нормативно-правовой базы использования БАС;
       - Освоение конструктивных особенностей и технических характеристик      
          беспилотных воздушных судов (далее - БВС) для аэромониторинга;
       - Изучение методик дистанционного зондирования и обработки данных.
2. Развитие практических навыков:
- Предполетная подготовка БПЛА.
 - Подготовка БПЛА к полету, в том числе настройка и проверка      
  оборудования. 
- Управление БПЛА в различных условиях, включая нештатные ситуации. 
- Настройка и использование полезной нагрузки БПЛА (камеры, сенсоры). 
- Составление и выполнение полетных заданий. 
- Анализ результатов полета и оценка технических показателей БПЛА. 
3. Обеспечение безопасности:
- Техника безопасности и правила эксплуатации БПЛА. 
- Понимание и соблюдение требований нормативных правовых актов. 
- Умение действовать в чрезвычайных ситуациях. 
4.Взаимодействие с другими специалистами:
- Умение взаимодействовать с диспетчерами, другими операторами и   
   сотрудниками. 
- Понимание принципов работы командной структуры в рамках 
  использования БПЛА. 

1.2. Категория слушателей
 Настоящая программа предназначена для   граждан Российской Федерации в возрасте от 18 лет.



1.3. Требования к профилю предшествующего образования
 Уровень образования - получающие или имеющие среднее профессиональное образование или высшее образование.

1.4.     Объем и срок освоения программы
Трудоемкость обучения – 144 ак.ч. Срок реализации программы – 60 дней

1.5. [bookmark: _Toc157522802] Язык реализации программы
Русский.

1.6. Форма обучения
Очно-заочная.

1.7. Режим занятий
Теоретический блок в течении 30 дней. Практический блок даётся 3 раз в неделю по 5 академических часов, продолжительность академического часа — 45 минут, период обучения — 60 дней.
[bookmark: _Toc157522804][bookmark: _Toc95184]
1.8.    Количество обучающихся в группе
Рекомендованная численность группы – 10 - 16 человек.

[bookmark: _Toc157522805]1.10.   Формы организации и проведения занятий
Форма организации работы по программе групповая. Теоретические и практические занятия проходят в очно-заочном формате. Типы занятий: теоретические и практические. 
Основным методом проведения занятий является групповой метод, который позволяет создать на занятии соревновательный дух, стимулирующий работоспособность слушателей и позволяет добиться повышения качества изучаемого материала. 
Ведущими методами обучения являются: словесный, метод упражнений, метод наглядности, соревновательный. 
В основу учебного процесса положены личностно-ориентированные технологии, которые позволяют обеспечить комфортные, бесконфликтные, безопасные условия развития личности обучающихся, реализации их природных потенциалов, развития мотивации к качественному обучению. 


2. «ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ» 
Образовательная программа разработана на основе профессионального стандарта
17.071 Специалист по эксплуатации беспилотных авиационных систем, включающих в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 кг и менее.
Образовательная программа разработана на основе ФГОС 
          25.02.08 Эксплуатация беспилотных авиационных систем.

2.1 В результате освоения программы 	у слушателя должны быть сформированы общие компетенции (ОК): 
	Код общей компетенции 
	Наименование общей компетенции 
	Код и наименование индикатора достижения общей компетенции 

	ОК-02 
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности 
	ОК-2.1 Понимает основные современные средства поиска и анализа информации; 
ОК-2.2 Осуществляет критический анализ и синтез информации, полученной из разных источников; 
ОК-2.3 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач 
профессиональной деятельности 

	ОК-04 
	Эффективно 	взаимодействовать 	и 
работать в коллективе и команде 
	ОК-4.1 Понимает основные взаимодействия командной работы в коллективе; 
ОК-4.2     Осуществляет взаимодействие в коллективе и в команде в целом; 
ОК-4.3 Использовать методы и приемы взаимодействия коллективной работы в команде; 

	ОК-05 
	Осуществляет устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	ОК-5.1 Понимает сущность письменной коммуникации с учетом особенностей социального и культурного контекста; 
ОК-5.2 	Осуществляет 	устную 	и 
письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей 
социального и культурного контекста; 

	ОК-06 
	Проявлять гражданско – патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно – нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения. 
	ОК-6.1 Понимает гражданско – патриотическую позицию, основы традиционных российских духовно – нравственных ценностей; 
ОК-6.2 	Проявляет 	гражданско 	– 
патриотическую позицию, демонстрирует осознанное поведение на основе традиционных российских духовно – нравственных ценностей; 


 
2.2 В результате освоения программы у слушателя должны быть сформированы профессиональные компетенции (ПК): 
	Вид деятельности 
	Профессиональные компетенции, соответствующие видам деятельности 

	Дистанционное пилотирование беспилотных воздушных судов вертолетного типа
	ПК 2.1. Организовывать и осуществлять предварительную и предполетную подготовку беспилотных воздушных судов вертолетного типа.
ПК 2.2. Организовывать и осуществлять эксплуатацию беспилотных воздушных судов вертолетного типа, в том числе в особых условиях и особых случаях в полете.
ПК 2.3. Осуществлять взаимодействие со службами организации и управления воздушным движением при организации и выполнении полетов и авиационных работ воздушными судами вертолетного типа.
ПК 2.4. Своевременно выявлять и устранять незначительные технические неисправности исполнительных механизмов и устройств беспилотных воздушных судов вертолетного типа.
ПК 2.5. Вести учет срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов вертолетного типа.
ПК 2.6. Выполнять требования воздушного законодательства Российской Федерации, а также руководств (инструкций) по эксплуатации беспилотных воздушных судов вертолетного типа и руководящих отраслевых документов.
ПК 2.7. Организовывать и осуществлять транспортировку и хранение беспилотных воздушных судов вертолетного типа.


	Эксплуатация и техническое обслуживание функционального оборудования, полезной нагрузки беспилотного воздушного судна, систем передачи и обработки информации, иных электронных и цифровых систем, а также систем крепления внешних грузов 
	ПК 4.1. Осуществлять техническую эксплуатацию функционального оборудования, систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации. 
ПК 4.2. Осуществлять техническую эксплуатацию систем фото и видеосъёмки, систем специализированного навесного оборудования, системы мониторинга земной поверхности и воздушного пространства, а также систем крепления внешнего груза. 
ПК 4.3. Осуществлять ведение эксплуатационно – технической документации. 
ПК 4.4. Осуществлять обработку данных, полученных от функционального оборудования, систем регистрации полетной информации, с целью соблюдения требований воздушного законодательства в области обеспечения безопасности полетов. ПК ПК 4.5. Осуществлять обработку информации, полученной от систем фото – и видеосъёмки, систем специализированного навесного оборудования, системы мониторинга земной поверхности и воздушного пространства, систематизировать полученные данные и организовывать их хранения. 




2.3 В результате освоения программы слушатель должен приобрести.
Знания, умения и навыки, необходимые для получения соответствующих компетенций, в том числе ОТФ (обобщенная трудовая функция), предусмотренных Профессиональным стандартом «Специалист по эксплуатации беспилотных авиационных систем, включающих в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 кг и менее», утвержденным Приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 14.09.2022г. № 526н. 
Сопоставление видов деятельности, профессиональных компетенций профессиональной образовательной программы и профессионального стандарта 
 
	Программа дополнительного профессионального образования 
	Профессиональный стандарт или иные квалификационные 
требования 

	Результаты освоения образовательной программы, выраженные в профессиональных компетенциях и видах профессиональной деятельности 
	Элементы профессионального стандарта (ОТФ, ТФ, ТД), которым соответствуют формируемые в программе 
профессиональные компетенции 

	Обобщенная трудовая функция: В.3 Эксплуатация беспилотных авиационных систем, включающих в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее

	В/02.3 Управление (контроль) полетом одним или несколькими беспилотными воздушными судами с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее 
ПК 4.1. Осуществлять техническую эксплуатацию функционального оборудования, систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации. 
ПК 4.2. Осуществлять техническую эксплуатацию систем фото и видеосъёмки, систем специализированного навесного оборудования, системы мониторинга земной поверхности и воздушного пространства, а также систем крепления внешнего груза. 
ПК 4.3. Осуществлять ведение эксплуатационно – технической документации. 
ПК 4.4. Осуществлять обработку данных, полученных от функционального оборудования, систем регистрации полетной информации, с целью соблюдения требований воздушного законодательства в области обеспечения безопасности полетов. 
ПК 4.5. Осуществлять обработку информации, полученной от систем фото – и видеосъёмки, систем специализированного навесного оборудования, системы мониторинга земной поверхности и воздушного пространства, систематизировать полученные данные и организовывать их хранения. 
 
	ПС «Эксплуатация беспилотных авиационных систем, включающих в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее» В/02.3 Управление (контроль) полетом одним или несколькими беспилотными воздушными судами с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее. 
ТД. 1 Уточнение полетного задания в соответствии с фактическими 
метеорологическими, 
орнитологическими и навигационными данными 
ТД. 2 Принятие решения на взлет беспилотного воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее 
ТД. 3 Запуск беспилотного воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее 
ТД. 4 Дистанционное управление полетом одного беспилотного воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее и (или) контроль параметров полета 
ТД. 5 Выполнение полета одним беспилотным воздушным судном с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее в соответствии с полетным заданием 
 ТД. 6 	Анализ аэронавигационной, метеорологической, орнитологической обстановки в ходе выполнения полетного задания 
 ТД. 7 Выполнение действий при возникновении особых случаев в полете беспилотного воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее 
ТД. 8 Проведение поисковых работ в случае аварийной посадки беспилотного воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее  
ТД. 9 Осуществление взаимодействия с участниками воздушного движения при выполнении полетов беспилотным воздушным судном с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее ТД. 10 Принятие решений о посадке беспилотного воздушного судна, а также о прекращении полета и возвращении на аэродром либо о вынужденной посадке в случае явной угрозы окружающим или безопасности полета беспилотного воздушного судна

	Умения
· Осуществлять техническую эксплуатацию  функционального оборудования, систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации. 
· Осуществлять техническую эксплуатацию систем фото и видеосъёмки, систем специализированного навесного оборудования, системы мониторинга земной поверхности и воздушного пространства, а также систем крепления внешнего груза. 
· Осуществлять ведение эксплуатационно – технической документации. 
· Осуществлять обработку данных, полученных от функционального оборудования, систем регистрации полетной информации, с целью соблюдения требований воздушного законодательства в области обеспечения безопасности полетов. 
· Осуществлять обработку информации, полученной от систем фото – и видеосъёмки, систем специализированного навесного оборудования, системы мониторинга земной поверхности и воздушного пространства, систематизировать полученные данные и организовывать их хранения. 
	Умения
· Осуществлять запуск беспилотного          
воздушного судна. 
· Осуществлять 	дистанционное пилотирование 	и 	(или) 	контроль параметров полета одного беспилотного воздушного судна. 
· Распознавать и контролировать факторы угроз и ошибок при выполнении полетов - Определять пространственное положение беспилотного воздушного судна с использованием элементов наземной станции управления. 
· Принимать 	меры 	по обеспечению безопасного выполнения полета беспилотным воздушным судном. 
· Принимать меры по недопущению посторонних лиц к беспилотной авиационной системе. 
· Выполнять послеполетные работы. - Оформлять полетную и техническую документацию, в том числе в цифровом виде 	с 	использованием специализированных сервисов. 

	Знания
- 	Технической 	эксплуатации функционального оборудования, систем регистрации полетных данных, сбора и передачи информации. 
· Основ ведение эксплуатационно – технической документации. 
-          Основы воздушного законодательства в области обеспечения безопасности полетов.
 
	Знания
- 	Нормативные правовые акты, регламентирующие порядок использования воздушного пространства Российской Федерации, 	производства полетов беспилотными воздушными судами. 
· Порядок 	производства полетов беспилотными 	воздушными 	судами в сегрегированном воздушном пространстве. - Основы аэронавигации, аэродинамики, метеорологии в объеме, необходимом для выполнения 	безопасного 	полета беспилотным воздушным судном. 
· Требования 	эксплуатационной документации, летно-технические характеристики и эксплуатационные ограничения беспилотного воздушного судна. 
· Правила ведения радиосвязи. 
· Порядок 	действий 	экипажа при нештатных и аварийных ситуациях. 
· Порядок действий экипажа при проведении поисковых работ в случае аварийной посадки беспилотного воздушного судна. 
· Технология выполнения авиационных работ, характеристики используемых веществ и оборудования. 
· Порядок проведения послеполетных работ. 
· Порядок действий для недопущения посторонних лиц к беспилотной авиационной системе. 
· Правила ведения и оформления полетной и технической документации, требования к ведению и оформлению полетной и технической документации, в том числе в электронном виде с использованием сервисов цифрового журналирования операций. 
· Ответственность за нарушение правил использования воздушного пространства, безопасной эксплуатации воздушного судна. 



3. «СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ»
3.1. Учебный (тематический) план

	.№
п/п
	Наименование
тем
	Всего часов
	В том числе:
	


Форма контроля/ аттестации






	
	
	
	Аудиторные ч.
	Ср., ч.
	

	
	
	
	Теоретические занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа
	

	
	Теоретическая подготовка
	

	1.1
	Введение в БАС, техника безопасности, области и сценарии применения БАС
	3
	3
	
	
	

	1.2
	Нормативно-правовое регулирование использования БВС, нормативные документы, регулирующие производство полетов.
	4
	3
	
	1
	

	1.3
	Конструктивные особенности и технические характеристики современных БВС
	4
	3
	
	1
	

	
1.4

	Комплекс мер по обеспечению безопасности при эксплуатации БВС
	4
	3
	
	1
	

	1.5
	Обслуживание БАС
	2
	1
	
	1
	

	1.6
	Программное обеспечение для управления БВС
	2
	1
	
	1
	

	1.7
	Основы радиосвязи
	3
	2
	
	1
	

	1.8
	Основы спутникового позиционирования
	3
	2
	
	1
	

	1.9
	Основы аэродинамики и динамики полета
	3
	2
	
	1
	

	1.10
	Авиационная метеорология
	3
	2
	
	1
	

	1.11
	Предполетная подготовка и анализ метеорологической, орнитологической и аэронавигационной обстановки
	5
	3
	
	2
	

	1.12
	Особенности организации воздушного движения
	5
	3
	
	2
	

	1.13
	Подготовка и выполнение полета с использованием БАС
	5
	3
	
	2
	

	1.14
	Специализированное ПО для обработки данных
	5
	3
	
	2
	

	1.15
	Диагностики и ремонта БАС
	5
	3
	
	2
	

	1.16
	Промежуточная аттестация по итогам освоения образовательного теоретического блока
	2
	
	2
	
	

	
	итого:
	58
	37
	2
	19
	

	Блок практической подготовки

	2.1.
	Техника формирования базовых навыков управления БВС, выполнение полетов на симуляторе
	10
	
	10
	
	

	2.2.
	Отработка типовых полетных заданий в малой полетной зоне
	14
	
	14
	
	

	2.3.
	Комплекс подготовительных мероприятий перед выполнением полетных заданий
	10
	
	10
	
	

	2.4.
	Выполнение визуальных полетов
	10
	
	10
	
	

	2.5.
	Планирование полетных миссий с использованием специализированного ПО
	4
	
	4
	
	

	2.6.
	Автономное пилотирование беспилотных воздушных судов
	16
	
	16
	
	

	2.7.
	Алгоритмы действий оператора при возникновении нештатных ситуаций.
	6
	
	6
	
	

	2.8.
	Обработка и интерпретация материалов аэрофотосъемки в специализированном ПО.
	10
	
	10
	
	

	
	Промежуточная аттестация освоения блока практической подготовки
	2
	
	2
	
	зачет

	
	Итоговая аттестация
	4
	
	4
	
	Демонстрационный  экзамен

	
	Итого:
	86
	
	86
	
	

	
	Всего часов:
	144
	37
	88
	19
	




3.2.	Календарный учебный график
	Компонент программы
	

	Количество часов по темам
	Всего часов

	
	
	1
день
	2
день
	3
день
	4
день
	5
день
	6
день
	7
день
	8
день
	9
день
	10
день
	11 день
	12 день
	13 день
	14 день
	15
день
	16
день
	

	Тема 1.1.
	тз
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3

	Тема 1.2.
	тз
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4

	Тема 1.3.
	тз
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4

	Тема 1.4.
	тз
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4

	Тема 1.5.
	тз
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	Тема 1.6.
	тз
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2

	Тема 1.7.
	тз
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3

	Тема 1.8.
	тз
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	3

	Тема 1.9.
	тз
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3

	Тема 1.10.
	тз
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	
	3

	Тема 1.11.
	тз
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	5

	Тема 1.12.
	тз
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	
	5

	Тема 1.13.
	тз
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	5

	Тема 1.14.
	тз
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	5

	Тема 1.15.
	тз
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	5

	Промежуточная аттестация
	пз
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2

	Количество часов
	
	3
	4
	4
	4
	2
	2
	3
	3
	3
	3
	5
	5
	5
	5
	5
	2
	58



	Компонент программы
	

	Количество часов по темам
	Всего часов

	
	
	11
день
	12
день
	13
день
	14
день
	15
день
	16
день
	17
день
	18
день
	19
день
	20
день
	21
день
	22
день
	23
день
	24
день
	25
день
	26
день
	27
день
	28 
день
	29
день
	

	Тема 2.1.
	пз
	5
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	10

	Тема 2.2.
	пз
	
	
	5
	5
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	14

	Тема 2.3.
	пз
	
	
	
	
	
	5
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	10

	Тема 2.4.
	пз
	
	
	
	
	
	
	
	5
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	10

	Тема 2.5.
	пз
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4

	Тема 2.6.
	пз
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	4
	4
	4
	4
	
	
	
	
	
	16

	Тема 2.7.
	пз
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	
	
	
	
	6

	Тема 2.8.
	пз
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	5
	
	
	10

	Промежуточная аттестация
	пз
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	2

	Итоговая аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	4

	Количество часов
	
	5
	5
	5
	5
	4
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	4
	4
	4
	6
	5
	5
	2
	4
	86



[image: ]3.3.Рабочая программа 
Содержание тем

	Тема
	Виды учебных занятий, учебных работ, час.
	Содержание

	Тема 1.1. Введение в БАС, области и сценарии применения БАС
	ЛК-3
	-  Техника безопасности. История развития, первые беспилотные аппараты. Аэростаты. Виды БВС. БВС самолётного типа. БВС мультироторного/вертолётного типа. БВС смешанного типа.
-  Общее понятие беспилотного мобильного средства (БМС). Области применения БАС. Основные сценарии применения БАС.

	Тема 1.2. Нормативно-правовое регулирование использования БВС, нормативные документы, регулирующие производство полетов.
	ЛК-3
	-  Цели и задачи изучения нормативной базы, обзор законодательных актов, регулирующих использование БВС, ответственность за нарушения в сфере применения БАС; Разбор реальных ситуаций с нарушением законодательства, алгоритм действий при проверках контролирующих органов.
-  Основные нормативные документы: Федеральное законодательство (Воздушный кодекс РФ (ст. 33, 52), ФЗ № 462 “О внесении изменений в Воздушный кодекс РФ”, Постановление Правительства № 658 “О порядке использования БВС”); отраслевые регламенты (Приказы Минтранса и Росавиации о регистрации БВС);
-  Получение разрешений: порядок оформления полетных заданий, особенности согласования в приграничных зонах;
 

	
	СР-1
	Тестирование
1. Какой федеральный закон является основным для регулирования использования БВС в воздушном пространстве РФ?
a) Земельный кодекс РФ; b) Воздушный кодекс РФ;  
c) Кодекс об административных правонарушениях;  
d) Гражданский кодекс РФ 
2. Какое ведомство осуществляет государственный надзор за использованием БВС?
a) МВД РФ   b) Федеральное агентство воздушного транспорта РФ (Росавиация); c) Роспотребнадзор;  
d) Россельхознадзор.
3. В какие сроки представляется заявление о постановке воздушного судна на государственный учет в случае приобретения воздушного судна на территории Российской Федерации?
a) в течении 30 дней;   b)  в течение 10 рабочих дней со дня приобретения; c) в течение 5 рабочих дней со дня приобретения;  d) в течении 15 дней
4. Какой документ необходимо оформлять для проведения аэрофотосъемки в приграничной зоне?
a) Разрешение местной администрации; b) Уведомление ФСБ; c) Договор аренды леса; d) Лицензию оператора.
5. Согласно какой статьи Воздушного кодекса осуществляется регистрация и учет воздушных судов?
a) Статья 45; b) Статья 33; c) Статья 55;  d) Статья 11.
6. Термин «беспилотное воздушное судно» означает: 
а) воздушное судно, управляемое в полете пилотом, находящимся вне борта такого воздушного судна (внешний пилот);  b) воздушное судно, управляемое, контролируемое в полете пилотом, находящимся вне борта такого воздушного судна (внешний пилот); c) воздушное судно, контролируемое в полете пилотом, находящимся вне борта такого воздушного судна (внешний пилот); d) воздушное судно, управляемое, контролируемое в полете пилотом, находящимся на борту такого воздушного судна. 

	Тема 1.3. Конструктивные особенности и технические характеристики современных БВС
	ЛК-3
	-  Классификация БВС, обзор рынка БВС для аэромониторинга;
-  Основные компоненты БВС: платформы (рама и конструкционные материалы, особенности сборки и обслуживания);
-  Основные компоненты БВС: силовые системы (типы двигателей - электрические, ДВС, аккумуляторы - характеристики, время работы, безопасность), полётный контроллер, регуляторы оборотов;
-  Основные компоненты БВС: полезная нагрузка (камеры        
    - RGB, мультиспектральные, тепловизоры, лидары и другие сенсоры);
-  Специализированные БВС (обзор моделей – Геоскан 801, DJI Mavic 3T, DJI M300, и др., сравнение характеристик - дальность, продолжительность полета, грузоподъемность, выбор БВС для конкретных задач - патрулирование, аэрофотосъемка, тепловидение);
-   Демонстрация сборки/разборки БВС, техника безопасности при работе с оборудованием.

	
	СР-1
	Тестирование
1.  Какой тип двигателя используется в БВС Mavic 3T?
a) Дизельный; b) Бензиновый; c) Электрический;
 d) Реактивный.
2.  Какая камера установлена в базовой комплектации Mavic 3T?
a) Canon EOS R5; b) Hasselblad L2D-20c; c) Nikon D850;
d) DJI Zenmuse X7.
3. Какая камера установлена в базовой комплектации Геоскан 801?
a) Canon EOS R5; b) Sony RX1R II; c) Nikon D850; d) DJI Zenmuse X7.
4.  Какой максимальный взлетный вес у Mavic 3T?
a) 1250 г; b) 1050 г; c) 1150 г; d) 1500 г.
5. Какой максимальный взлетный вес у Геоскан 801?
a) 3.5 кг; b) 1.5 кг; c) 2,5 кг; d) 1,2 кг.
6.  Какой диапазон рабочих температур у Mavic 3T?
a) От 0°C до +30°C; b) От -10°C до +40°C; c) От +10°C до +40°C; d) От -20°C до +45°C.

7. Какой диапазон рабочих температур Геоскан 801?
a) От 0°C до +30°C; b) От -20°C до +40°C; c) От +10°C до +40°C; d) От -15°C до +45°C.
8.  Какой тип навигационной системы обеспечивает высокую точность позиционирования?
a) Только SGP; b) GPS/ГЛОНАСС; c) Компас и барометр;      d) Визуальная одометрия.
9.  Какое ПО используется для планирования полетов Mavic 3T?
a) DJI Pilot 2; b) Geoscan Planner; c) Pix4D Capture; d) Litchi.
10. Какое ПО используется для планирования полетов Геоскан 801
a) Geoscan Planner; b) DJI Pilot; c) Pix4D Capture;  d) Litchi.
11.  Какой параметр критичен для продолжительности полета?
a) Напряжение АКБ; b) Емкость аккумулятора; c) Размер пропеллеров; d) Тип камеры.
12. Какая характеристика БВС важна для полётов при неблагоприятных погодных условиях?
a) Водонепроницаемый корпус; 
b) Минимальная скорость набора высоты;  
c) Быстроразборная конструкция;    d) Антибликовый фильтр камеры.

	Тема 1.4. Комплекс мер по обеспечению безопасности при эксплуатации БВС
	ЛК-3
	-  Основные риски при эксплуатации БВС;
-  Статистика аварийных ситуаций и их причины, обзор нормативных требований по безопасности;
-  Предполетная подготовка: чек-лист проверки систем БВС (аккумуляторы, двигатели, датчики), калибровка компаса и GNSS, проверка резервных систем;
-  Опасные факторы: влияние погодных условий (ветер, дождь, низкие температуры), электромагнитные помехи, ограничения видимости (густая растительность, рельеф);
-  Типовые аварийные сценарии: потеря связи с БВС, отказ двигателя или системы навигации, столкновение с препятствиями;
-  Алгоритмы действий: использование функций автоматического возврата, ручное управление в сложных условиях, поиск и эксплуатация БВС после аварии;
Демонстрация поискового оборудования

	
	СР-1
	Тестирование
1. Полет в зоне какого атмосферного явления категорически запрещён?
a) Дождь; b) Гроза; c) Туман; d) Снег.
2. Какое обязательное действие необходимо выполнить перед каждым полетом?
a) Сделать фото на память;
b) Проверить заряд аккумуляторов и калибровку компаса;
c) Опросить местных жителей;
d) Измерить высоту деревьев;
3. Что следует сделать при потере сигнала GNSS?
a) Продолжить полет в автоматическом режиме;
b) Переключиться на ручное управление;
c) Немедленно посадить аппарат;
d) Выключить пульт управления.
4. Как включается питание БВС?
a) Двумя короткими и одним продолжительным 
нажатием на кнопку АКБ;
b) Одним коротким и одним продолжительным 
нажатием на кнопку АКБ;
c) Питание БВС включается автоматически после включения питания ПДУ;
d) одним продолжительным нажатием на кнопку АКБ; 
5. Как называется функция автоматического возврата БВС?
a) RTU; b) RTH (верный ответ); c) RTF; d) RTE.

	Тема 1.5. Обслуживание БВС
	ЛК-1
	- Межполетное обслуживание, правила хранения, транспортировки, консервация и расконсервация
- Принципы работы элементов БАС, неисправности БАС и методы их устранения
- Процедуры и порядок выполнения полетов при наличии допустимых неисправностей вида БАС

	
	СР-1
	Тестирование
1. Какую защиту бпла обеспечивает специальный защитный кейс?
а) от механических повреждений;
b) от воздействия солнечных лучей;
с) от атмосферного давления;
d) от посторонних лиц.
2.  Обслуживание квадрокоптера включает в себя        следующее действие?
a) Окрашивание основных деталей и узлов дрона;
b) Осмотр и проверка основных деталей и узлов дрона;
c) Смазывание основных деталей и узлов дрона;
d) Склеивание основных деталей и узлов дрона.
3. Как осуществляется транспортировка бпла?
a) В специальном защитном кейсе;
b) В коробке;
c) В собранном виде с установленной АКБ;
d) В специальном мешке.
4. Что обеспечивают ложементы?
a) Обеспечивают точную фиксацию дронов внутри кейса;
b) Обеспечивают поддержание постоянной температуры внутри кейса;
c) Обеспечивают надежную фиксацию запирающих механизмов кейса;
d) В кейсе нет ложементов.
5.)  Какой заряд АКБ необходимо поддерживать в период хранения?
a) 40 – 65 %; b) 25 – 40%; c) 50 – 80 %; d) 10 – 30%.

	Тема 1.6. Программное обеспечение для управления БВС
	ЛК-1
	- Приложение DJI Pilot 2.
- Приложение Geoscan Planner

	
	СР-1
	1. Что отображает система управления состоянием?
a) Отображает обновленную базу данных зон GEO пульта управления; 
b) Отображает обновленную базу данных зон GEO дрона;
c) Отображает состояние дрона, пульта управления и полезной нагрузки;
d) Отображает записи полетов.
2. Для того чтобы открыть вид подготовки к полёту в DJI Pilot 2 необходимо?
a) Коснуться «Профиль»;
b) Коснуться «Перейти в вид камеры»;
c) Коснуться «Карта зон GEO»;
d) Коснуться «Облачная служба».
3. Для просмотра отснятых материалов в DJI Pilot 2 необходимо?
a) Коснуться «Профиль»;
b) Коснуться «Перейти в вид камеры»; 
c) Коснуться «Альбом»;
d) Коснуться «Академия».
4. Как в Geoscan Planner изменить направление линий облета?
a) в контекстном меню выбрать  Оптимизация «направление»;
b) в контекстном меню выбрать  Оптимизация «параметры»;
c) в контекстном меню выбрать  Оптимизация «изменение»;
d) в контекстном меню выбрать  Оптимизация «структурирование».
5. Какой, в Geoscan Planner, появится значок на выбранной точке входа при её изменении?
a) Флажок; b) Звезда; c) Стрелка; d) Самолет.
6. Какого цвета будет отображаться название полезной нагрузки при возникновении проблем с ней?
a) Зелёного или желтого; 
b) Коричневого или синего;
c) Оранжевого или красного;
d) Фиолетовый или розовый.
7. Режим фокуса AFC это?
a) Комбинированный фокус;
b) Ручной фокус;
c) Непрерывный автофокус;
d) Покадровый автофокус

	Тема 1.7. Основы радиосвязи
	ЛК-2
	- Используемые частоты телеметрии и видео. 
- Диаграмма направленности антенны. 
- Радиопомехи. 
- Препятствия. 
- Отражение сигнала. 
- Зоны Френеля. 
- Глушение сигнала. 
- Управление БВС в условиях большой загруженности      
  эфира.
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	1. Какой диапазон рабочих частот для пульта управления?
a) 2,400–2,4835 ГГц; 
b) 3,200 - 3,598 ГГц;
c) 2,459 – 2,679 ГГц;
d) 2,256 – 2,563 ГГц.
2. Отражение сигнала в бпла происходит в процессе передачи данных по каналу?
a) «воздух — воздух»; 
b) «земля — воздух»;
c) «земля — земля»;
d) «земля — атмосфера».
3. Последовательность концентрических эллипсоидов, формируемых вокруг прямой линии, соединяющей передатчик и приёмник это?
a) Зоны Френеля;
b) Зоны Франкеля;
c) Зоны Фрайкеля;
d) Зоны Френделя.
4 Радиопомехи могут быть?
a) Преднамеренными;
b) Прямые;
c) Поверхностные;
d) Параллельные. 
5. Какой тип диаграммы направленности антенны отображает, как сигнал распространяется в пределах одной плоскости?
a) Трёхмерный;
b) Двумерный;
c) Шестимерный; 
d) Пятимерный. 

	Тема 1.8. Основы спутникового позиционирования
	ЛК-2
	- Достоинства. Сферы применения. История развития. Подсистемы спутниковых систем. Сегмент созвездий спутников. Сегмент наземного контроля и управления. Сегмент аппаратуры пользователей. Принцип определения координат. Источники погрешностей в определении дальностей. Способы позиционирования. Типы приемников. 

	
	СР-1
	Тестирование
1. Из какого количества спутников должен состоять сегмент созвездий спутников?
a) 35; b) 24; c) 21; d) 19.
2. Определение с помощью спутниковых систем местонахождения наблюдателя или объекта трехмерном земном пространстве называется?
a) Проецированием; b) Позиционированием; 
c)  Телепортацией; d) Позированием.
3. Сколько способов позиционирования существует?
a) 4; b)2; c) 6; d) 3.
4. Какие способы позиционирования существуют?
a) Автономный и дифференциальный;
b) Автоматический и дифференциальный;
c) Автономный и диффузионный;
d) Автономный и дифракционный.
5. На чём основан принцип определения координат?
a) На вычислении расстояния от точки до нескольких спутников систем глобального позиционирования;
b) На вычислении расстояния между несколькими спутниками системы глобального позиционирования;
c) На вычислении атмосферного давления;
d) На вычислении скорости движения нескольких спутников систем глобального позиционирования.

	Тема 1.9. Основы аэродинамики и динамики полета
	ЛК-2
	- История аэродинамики. Основные понятия и закономерности. Динамика полёта ЛА.
- Поддержание взлета и подъема. Воздушное сопротивление. Управление и стабилизация. Вес и центр масс. Скорость и маневренность. Влияние окружающей среды. 

	
	СР-1
	Тестирование
1. Как называется наука о движении воздуха и о механическом взаимодействии между воздушным потоком и обтекаемыми телами?
a) Кинематика; b) Термодинамика; c) Аэродинамика; 
d) Статика. 
2.   Что создаёт выпуклая форма лопастей на верхней стороне?
a) низкое давление; b) высокое давление;
c) ничего не создаёт; d) среднее давление.
3. Какой профиль лопасти для дрона длительного полета?
a) толстый профиль с увеличенной поддерживающей площадью;
b) толстый профиль с уменьшенной поддерживающей площадью;
c) тонкий профиль с увеличенной поддерживающей площадью;
d) тонкий профиль с уменьшенной поддерживающей площадью.
4. Какую роль играет скорость потока воздуха?
a) в создании поддерживающей силы;
b) в создании противодействующей силы;
c) в создании действующей силы;
d) в создании силы тяжести.
5. Между чем определяется угол атаки?
a) между лопастями дрона и направлением потока воздуха;
b) между моторами дрона;
c) между центром тяжести дрона направлением потока воздуха;
d) между лопастями дрона и центром тяжести дрона.

	Тема 1.10. Авиационная метеорология
	ЛК-2
	-  Атмосфера Земли, её состав и строение. Температура воздуха. Влажность и плотность воздуха. Атмосферное давление. Ветер. Атмосферные осадки. Видимость и явления, ухудшающие её. Опасные для БПЛА явления погоды. К

	
	СР-1
	Тестирование
1. Какого газа в атмосфере больше всего?
a) Водород; b) кислород; c) азот; d) метан.
2. Как называются кратковременные и резкие перемещения воздуха?
a) Порывы; b) Мистраль; c) Бора; d) Сарма. 
3. Чему соответствует один миллиметр осадков?
a) Массе осадков 1 кг, выпавших на площадь 1 м²;
b) Массе осадков 1 гр, выпавших на площадь 1 м²;
c) Массе осадков 1 ц, выпавших на площадь 1 м²;
d) Массе осадков 1 кг, выпавших на площадь 10 м².
4. Как называется сила, с которой атмосферный воздух давит на единичную горизонтальную площадку?
a) Сила действия атмосферных осадков;
b) Давление атмосферного воздуха;
c) Сила противодействия атмосферных осадков;
d) Сила противодействия воздуха.
5. Чему равна собственная яркость абсолютно черного объекта?
a) 1; b)0; c) 3; d) 2.
6. Для чего служат основные карты?
a) для определения синоптической обстановки;
b) для непосредственного обеспечения полетов;
c) для определения рельефа местности;
d) для определения приливов и отливов.

	Тема 1.11. Предварительная подготовка и анализ метеорологической, орнитологической и аэронавигационной обстановки
	ЛК-3
	- Предварительная подготовка беспилотного летательного аппарата. 
- Метеорологическая обстановка. Важность метеорологических данных для полетов бас. Основные метеорологические параметры. Инструменты и методы анализа метеорологических данных.
- Орнитологическая обстановка. Виды. Важность орнитологических данных для полетов БАС. Основные орнитологические параметры. Инструменты и методы анализа орнитологических данных.
- Аэронавигационная обстановка. Важность аэронавигационной информации для полетов БАС. Основные аэронавигационные параметры. Инструменты и методы анализа аэронавигационных данных.
- Синтез данных метеорологической, орнитологической и аэронавигационной обстановки.
- Принятие решений по выполнению или отмене полета.

	
	СР-2
	Тестирование
1. Какой этап включает предварительная подготовка?
a) Замена пропеллеров 
b) Изучение района полетов;
c) Проверка Bluetooth связи малого радиуса;
d) Проверка Wi-Fi соединение с роутером.
2. Маршрут полёта не должен проходить вблизи высоковольтных ЛЭП?
a) До 300 – 500 м;
b) 20 – 30 м;
c) 600 – 1000м;  
d) 5 – 10 м.
3. Какие факторы влияют на полёт БПЛА в метеорологической обстановке?
a) температура, влажность, скорость ветра и осадки;
b) температура, влажность, скорость ветра, осадки не влияют;
c) температура, влажность, осадки, скорость ветра не влияет;
d) влажность, скорость ветра, осадки, температура не влияет.
4. Что учитывается в орнитологической обстановке?
a) Скопление птиц;
b) Скопление насекомых;
c) Лесной массив;
d) Низколетящие самолеты.
5. Что учитывается в аэронавигационной обстановке?
a) правила использования воздушного пространства;
b) правила использования водного пространства; 
c) правила использования воздушного и водного пространства; 
d) направление сторон горизонта.

	Тема 1.12. Особенности организации воздушного движения
	ЛК-3
	-  Нормативные документы, регламентирующие планирование и выполнение полетов (использование воздушного пространства) беспилотных воздушных судов (БВС).
-  Основные термины и определения применяемые при планировании и выполнении полетов (использование воздушного пространства) беспилотных воздушных судов (БВС).
- Организация использования воздушного пространства при полетах БВС.
- Управление полетами БВС.
- Осуществление деятельности по использованию воздушного пространства.
- Особенности выполнения полетов БВС в районе       
   аэродрома.
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	Тестирование
1. Какое агентство осуществляет учет беспилотных воздушных судов? 
a) Федеральное архивное агентство;
b) Федеральное агентство воздушного транспорта;
с) Федеральное агентство водных ресурсов; 
d) Федеральное дорожное агентство.
2. Какое минимальное расстояние необходимо соблюдать от границ аэродрома при полетах БВС? 
a) 500 м; b) 5 км; c) 10 км; d) 15 км.
3. Какая система используется для уведомления о полетах БВС в России? 
a) NOTAM;
b) ЕС ОрВД;
c) ATC Radar;
d) FLARM.
4. Какой максимальной высоты полета следует придерживаться при аэрофотосъемке без специального разрешения? 
a) 50 м; b)150 м; c) 500 м; d) 1000 м.
5. Какое требование предъявляется к полетам БВС в зонах ограничения полетов?
a) Уведомление соседей;
b) Обязательное согласование с Росавиацией;
c) Наличие видеорегистратора;
d) Страховой полис.

	Тема 1.13. Подготовка и выполнение полета с использованием БАС
	ЛК-3
	- Предполётная подготовка беспилотного летательного аппарата. Важность предполетной подготовки для безопасности и эффективности полета. Роль оператора БВС в процессе подготовки. Обзор стандартных процедур предполетной подготовки. Проверка структурной целостности БАС. Проверка функциональности всех систем и компонентов. Проверка заряда батарей и состояния источников питания. Настройка и калибровка систем БАС.
- Требования к подготовке и выполнению полетов 
- Общие правила подготовки к полетам 
- Общие правила выполнения полетов
-Обеспечение и аэронавигационное обслуживание полетов
-Документация при эксплуатации ВС

	
	СР-2
	Тестирование
1. Что перед каждым полетом рекомендуется?
a) Визуально осмотреть дрон на предмет повреждений;
b) Помыть дрон; 
c) Установить не меньше трех винтов;
d) Сложить лучи.
2. Максимальное расстояние полета?
a) 25 км; b) 32 км; c) 45 км; d)29 км.
3. При проверке АКБ перед полетом?
a) Отсутствуют вздутия и повреждения;
b) Вздутия и повреждения допускаются;
c) Вздутия допускаются, а повреждения не допускаются;
d) Вздутия не допускаются, а повреждения допускаются.
4. Какими правилами установлен порядок использования воздушного пространства в РФ?
a) Федеральными правилами использования воздушного пространства РФ от 11.03.2010 № 138;
b) Федеральными правилами авиа перевозок в РФ от 13.03.2018 № 139;
c) Федеральные авиационные правила подготовка и выполнение полетов в гражданской авиации РФ от 21.03.2010 № 138;
d) Федеральные авиационные правила подготовки летного состава от 11.03.2010 № 188.
5.  Какие БВС подлежат постановке на государственный      
     учет?
a) с максимальной взлётной массой от 0,15 кг до 30 кг;
b) с максимальной взлётной массой от 1 кг до 29 кг;
c) с максимальной взлётной массой от 2 кг до 45 кг;
d) постановке на государственный учет подлежат все БВС.
6.  Назначение внешнего пилота?
a)  контролирует полёт и работу БВС;
b) контролирует полёт БВС;
c) контролирует работу БВС;
d) не контролирует полёт и работу БВС.

	Тема 1.14. Специализированное ПО для обработки данных
	ЛК-3
	-  Обзор современных программных решений для обработки данных;
-  Критерии выбора ПО для различных задач;
-  Требования к техническому оснащению рабочих станций;
-  Agisoft Metashape: обзор, настройки, особенности работы;
-  QGIS: базовый функционал, ArcGIS Pro: расширенные аналитические инструменты, специализированные модули 
(LAStools, ForestTools);
-  ПО для анализа мультиспектральных данных;
-  Практическое сравнение: обработка идентичных данных в разном ПО, сравнение скорости, точности и удобства работы, выбор оптимального ПО под конкретные задачи

	
	СР-2
	Тестирование
1.Какое ПО используется для автоматизированного построения ортофотопланов? 
a) Microsoft Excel;
b) Agisoft Metashape;
c) Adobe Photoshop;
d) AutoCAD.
2.Какой модуль QGIS применяется для анализа пространственных изменений? 
a) Модуль печати;
b) Модуль Change Detection;
c) Модуль 3D-визуализации;
d) Модуль геокодирования.
3. Что такое TIFF?
a)  растровый графический формат изображений и фотографий с высокой степенью сжатия;
b) формат хранения растровых графических изображений;
c) растровый формат хранения графической информации;
d) формат векторной графики.
4. Какие исходные данные рекомендуется использовать для создания цифровой модели местности ? 
a) Ориентирование области по ракурсу;
b) Плотное облако точек;
c) Связующие точки;
d) Поддержка цветовых пространств. 
5.Каким путем создается ортофотоплан? 
a) Ортотрансплантация исходных снимков;
b) Ортотрансформирование исходных снимков;
c) Фототрансформирование исходных снимков;
d) Фотосканирование исходных снимков.

	Тема 1.15. Диагностики и ремонта БАС
	ЛК-3
	- Важность диагностики и ремонта БАС. Примеры практической важности диагностики и ремонта БАС. Влияние технического обслуживания на эксплуатационные характеристики. Поддержание стандартов и соответствие нормативным требованиям. Визуальная диагностика.
Проверка версий прошивки и обновление ПО. Чтение логов системы и анализ ошибок. Тестирование стабильности программных модулей автопилота и управления. Проблемы с электропитанием. Диагностика батарей, обслуживание аккумуляторов. Проблемы с регуляторами напряжения.
Механические повреждения. Программные неисправности.
Неисправности системы связи. Диагностика стабилизаторов. Принципы работы полетного контроллера.

	
	СР-2
	Тестирование
1. Какой инструмент используется для измерения основных электрических величин?
a) Мультиметр; b) Вольтметр; 
c) Спидометр; d)Напряжометр.
2. Какой прибор используется для диагностики сложных электрических цепей?
a) Осцилограф; b) Сейсмограф;
b) Сфигмограф; d) Термограф.
3. Что включает в себя визуальная диагностика?
a) Оценка внешних повреждений; b) Оценка внутренних повреждений; c) Проведение диагностики с помощью осцилографа; d) Проведение диагностики с помощью вольтметра. 
4. Один из важных аспектов обслуживания батарей?
a) Балансировка; b) Упаковка; 
c) Корректировка; d) Учет. 
5. Аккумуляторы, которые достигли предела своего жизненного цикла, необходимо?
a) Зарядить и продолжать эксплуатировать.
b) Убрать на длительное хранение.
c) Утилизировать в соответствии с установленными правилами.
d) Разобрать.
6. Какая основная функция регулятора напряжения?
a) Преобразование тока из постоянного в переменный
b) Изменение напряжения.
c) Поддержание постоянного выходного напряжения.
d) Изменение силы тока.
7. Одна распространенная проблема регулятора напряжения?
a) Переохлаждение; b) Перегрев;
с)    Неисправность ручки регулятора;  
8. Что важно провести после завершения процесса обновления?
a) Выключить ПДУ.
b) Ничего не проводить. 
c) Тестовый полет.
d) Выключить БПЛА.
9. Какая система управления БПЛА отвечает, за выполнение всех команд и автопилота?
a) Пульт дистанционного управления.
b) Полетный контроллер.
c) Модуль RTK.
d) Приёмник.

	Промежуточная аттестация
	ПЗ -2
	Тестирование


	Тема 2.1. Техника Формирование базовых навыков управления БВС, выполнение полетов на симуляторе

	ПЗ – 10
	Изучение основных принципов управления БПЛА. Выполнение упражнений: 1. взлет и посадка, 2. зависание в воздухе (кормовой частью дрона к себе), 3. полёты вперед-назад и влево-вправо (кормовой частью дрона к себе), 4. Квадрат с поворотом дрона, 5. Восходящая и нисходящая спираль, 6. полёт по кругу (кормой к себе), 7. поворот вокруг вертикальной оси (висение боком к себе), 8. полёты вперед-назад и влево-вправо (боком к себе), 9.  полёт по линии с разворотами в крайних положениях (боком к себе), 10. поворот вокруг вертикальной оси (висение носом к себе), 11. полёт по кругу (носом к вперёд), 12. пилотирование в FPV (в просторной зоне), 13. пилотирование в FPV (c препятствиями).


	Тема 2.2. Отработка типовых полетных заданий в малой полетной зоне 

	ПЗ – 14
	Выполнение упражнений: 
Упражнение №1 Квадрат с поворотами дрона.
Упражнение №2 Восходящая и нисходящая спираль.
Упражнение №3 Круг с камерой по курсу.
Упражнение №4 Точка интереса визуально.
Упражнение №5 Точка интереса по камере.
Упражнение №6 Точка интереса с подбором площадки.
Упражнение №7 Маршрутный полет с подбором       
                             площадки.
Упражнение №8 Маршрутный полёт со вторым             
                             номером
Упражнение №9 Подбор площадки с перемещением
Упражнение №10 Столб


	Тема 2.3. Комплекс подготовительных мероприятий перед выполнением полетных заданий

	ПЗ – 10
	Подготовка БПЛА. Проведение визуального осмотра, проверка аккумуляторов, проверка и калибровка сенсоров, проверка управляющей системы.
Планирование полета. Составление плана маршрута, выбор точки взлета, учет погодных условий, просмотр местности.
Подготовка оборудования. Проверка и настройка камер, загрузка данных, подготовка средств связи.
Разрешения и координация. Оформление разрешений, координация с другими службами, предупреждение потенциальных рисков.


	Тема 2.4. Выполнение визуальных полетов
	ПЗ – 10 
	     Выполнение полётных заданий в режиме ручного визуального пилотирования: полёты вперёд-назад и влево-вправо, полёт по кругу (кормой к себе), поворот вокруг вертикальной оси (висение боком к себе), полёты вперёд-назад и влево-вправо (боком к себе), полёт по заданному маршруту (с препятствиями), квадрат с поворотами дрона, восходящая и нисходящая спираль, круг с камерой по курсу, точка интереса визуально, точка интереса по камере, точка интереса с подбором площадки, маршрутный полет с подбором площадки, подбор площадки с перемещением

	Тема 2.5. Планирование полетных миссий с использованием специализированного ПО

	ПЗ – 4
	Планирование полетных миссий с использованием специализированного ПО в автоматическом режиме. Планирование полетных миссий с использованием специализированного ПО в ручном режиме. Функции модуля. Поддерживаемые типы миссий. 

	Тема 2.6. Автономное пилотирование беспилотных воздушных судов
	ПЗ – 16
	Автономное пилотирование беспилотных воздушных судов

	Тема 2.7. Алгоритмы действий оператора при возникновении нештатных ситуаций

	ПЗ – 6
	Алгоритмы действий оператора при возникновении нештатных ситуаций при обледенении, сбое навигационной системе, разрядке аккумуляторной батареи, других технических проблем, столкновении с объектами или людьми, неблагоприятных погодных условиях

	Тема 2.8. Обработка и интерпретация материалов аэрофотосъемки в специализированном ПО
	ПЗ – 10
	Обработка материалов в Agisoft Metashape. Какой результат обработки должен быть получен. Данные для начала работы. Как правильно фотографировать, чтобы получить ортофотоплан и цифровую модель. Процедура обработки.

	Промежуточная аттестация
	ПЗ -2
	Тестирование

	[bookmark: _Toc157522814]Итоговая аттестация освоения блока практической подготовки
	ПЗ -4
	Тестирование



4. «ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ И ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ»
4.1. Промежуточная аттестация по итогам образовательного теоретического блока.
          Промежуточная аттестация проводится в форме тестирования.
Контрольные вопросы теоретического блока:
1. Какой федеральный закон является основным для регулирования использования БВС в воздушном пространстве РФ?
a) Земельный кодекс РФ; 
b) Воздушный кодекс РФ;  
c) Кодекс об административных правонарушениях;  
d) Гражданский кодекс РФ.

2.  Какой тип двигателя используется в БВС Mavic 3T?
a) Дизельный;
b) Бензиновый; 
c) Электрический; 
d) Реактивный.

3. Полет в зоне какого атмосферного явления категорически запрещён?
a) Дождь; 
b) Гроза; 
c) Туман; 
d) Снег.

4.  Что следует сделать при потере сигнала GNSS?
 а) Продолжить полет в автоматическом режиме;
 b) Переключиться на ручное управление;
 c) Немедленно посадить аппарат;
 d)Выключить пульт управления.

5.  Какую защиту бпла обеспечивает специальный защитный кейс?
а) от механических повреждений 
b) от воздействия солнечных лучей
с) от атмосферного давления
d) от посторонних лиц

 6.Что обеспечивают ложементы?
e) Обеспечивают точную фиксацию дронов внутри кейса;
f) Обеспечивают поддержание постоянной температуры внутри кейса;
g) Обеспечивают надежную фиксацию запирающих механизмов кейса;
h) В кейсе нет ложементов.

7.  Какой заряд АКБ необходимо поддерживать в период хранения?
a) 40 – 65 %; 
b) 25 – 40%; 
c) 50 – 80 %; 
d) 10 – 30%.
8. Для того чтобы открыть вид  подготовки к полёту в DJI Pilot 2 необходимо?
e) Коснуться «Профиль»;
f) Коснуться «Перейти в вид камеры»;
g) Коснуться «Карта зон GEO»;
h) Коснуться «Облачная служба».

9. Из какого количества спутников должен состоять сегмент созвездий спутников?
b) 35; 
b) 24; 
c) 21; 
d) 19.

10. Как называется наука о движении воздуха и о механическом взаимодействии между воздушным потоком и обтекаемыми телами?
b) Кинематика; 
b) Термодинамика; 
c) Аэродинамика; 
d) Статика.

11. Чему соответствует один миллиметр осадков?
e) Массе осадков 1 кг, выпавших на площадь 1 м²;
f) Массе осадков 1 гр, выпавших на площадь 1 м²;
g) Массе осадков 1 ц, выпавших на площадь 1 м²;
h) Массе осадков 1 кг, выпавших на площадь 10 м².
 
12. Что учитывается в орнитологической обстановке?
e) Скопление птиц;
f) Скопление насекомых;
g) Лесной массив;
h) Низколетящие самолеты.

13. Какое агентство осуществляет учет беспилотных воздушных судов? 
a) Федеральное архивное агентство
b) Федеральное агентство воздушного транспорта 
с) Федеральное агентство водных ресурсов 
d) Федеральное дорожное агентство

14. Какой максимальной высоты полета следует придерживаться при аэрофотосъемке без специального разрешения? 
a) 50 м; 
b)150 м; 
c) 500 м; 
d) 1000 м.

15. Какое ПО используется для автоматизированного построения ортофотопланов? 
a) Microsoft Excel
b) Agisoft Metashape 
c) Adobe Photoshop
d) AutoCAD

Критерии оценивания
«Зачтено» - обучающийся выполняет тесты по итогам освоения блока с количеством правильных ответов не менее 80 %.
«Не зачтено» - обучающийся не знает значительной части материала блока, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет задания, необходимые умения не сформированы. По итогам освоения блока с количеством правильных ответов менее 80 %.
Шкала оценивания зачтено/не зачтено
4.2. Промежуточная аттестация по итогам образовательного практического блока.
       Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного    
       зачета.
      Практические задания дифференцированного зачета:
1. Подготовка БВС к полету: выполнить полный цикл предполетной проверки; 
2. Выполнение полётных заданий в режиме ручного визуального пилотирования: полёты вперёд-назад и влево-вправо, полёт по кругу (кормой к себе), поворот вокруг вертикальной оси (висение боком к себе), полёты вперёд-назад и влево-вправо (боком к себе), полёт по заданному маршруту (с препятствиями), квадрат с поворотами дрона, восходящая и нисходящая спираль, круг с камерой по курсу, точка интереса визуально, точка интереса по камере, точка интереса с подбором площадки, маршрутный полет с подбором площадки, подбор площадки с перемещением
3.  Планирование полетного задания в ПО DJI Pilot2: создать маршрут для мониторинга участка площадью 30 га;
4.  Обработка аэрофотоснимков в ПО Agisoft Metashape: создать      
 ортофотоплан участка местности.

Критерии оценивания
«Зачтено» - обучающийся выполняет тесты по итогам освоения блока с количеством правильных ответов не менее 80 %.
«Не зачтено» - обучающийся не знает значительной части материала блока, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет задания, необходимые умения не сформированы. По итогам освоения блока с количеством правильных ответов менее 80 %.
  Шкала оценивания зачтено/не зачтено

4.3. Итоговая аттестация
- описание формата проведения, обеспечивающего демонстрацию практической готовности обучающегося к решению профессиональных задач в рамках совершенствуемой или новой компетенции; 
Демонстрационный экзамен
Теоретическая часть (тестирование)
1. Какое ведомство осуществляет государственный надзор за использованием БВС?
a) МВД РФ;   
b) Федеральное агентство воздушного транспорта РФ (Росавиация); 
c) Роспотребнадзор;  
d) Россельхознадзор.

2. Какой максимальный взлетный вес у Mavic 3T?
a) 1250 г; 
b) 1050 г; 
c) 1150 г; 
d) 1500 г.

3. Какое обязательное действие необходимо выполнить перед каждым полетом?
a) Сделать фото на память;
b) Проверить заряд аккумуляторов и калибровку компаса;
c) Опросить местных жителей;
d) Измерить высоту деревьев.

4. Как осуществляется транспортировка бпла?
a)  В специальном защитном кейсе;
b)  В коробке;
c)  В собранном виде с установленной АКБ;
d)  В специальном мешке.

5. Что отображает система управления состоянием?
a)  Отображает обновленную базу данных зон GEO пульта управления; 
b)  Отображает обновленную базу данных зон GEO дрона;
c)  Отображает состояние дрона, пульта управления и полезной нагрузки;
d)  Отображает записи полетов.

6.  Какой диапазон рабочих частот для пульта управления?
 a)   2,400–2,4835 ГГц 
b)   3,200 - 3,598 ГГц
c)   2,459 – 2,679 ГГц
d)   2,256 – 2,563 ГГц

7. Сколько способов позиционирования существует?
a) 4; 
b) 2; 
c) 6; 
d) 3.

8. Что создаёт выпуклая форма лопастей на верхней стороне?
a) низкое давление; 
b) высокое давление;
c) ничего не создаёт; 
d) среднее давление.

9. Как называются кратковременные и резкие перемещения воздуха?
a) Порывы; 
b) Мистраль; 
c) Бора; 
d) Сарма.

10. Какой этап включает предварительная подготовка?
a)  Замена пропеллеров;
b)  Изучение района полетов;
c)  Проверка Bluetooth связи малого радиуса;
d)  Проверка Wi-Fi соединение с роутером.
 
11. Какое максимальное расстояние полета DJI Mavic 3t?
a) 25 км; 
b) 32 км; 
c) 45 км; 
d)29 км.

12. Какое ПО используется для автоматизированного построения ортофотопланов? 
a) Microsoft Excel
b) AutoCAD
c) Adobe Photoshop
d) Agisoft Metashape 

13. Что включает в себя визуальная диагностика?
a) Оценка внешних повреждений; 
b) Оценка внутренних повреждений; 
c) Проведение диагностики с помощью осцилографа; 
d) Проведение диагностики с помощью вольтметра. 

14. Какая система управления БПЛА отвечает, за выполнение всех команд и    
      автопилота?
a)  Пульт дистанционного управления;
b)  Полетный контроллер;
c)  Модуль RTK; 
  d)  Приёмник.

15. Каким путем создается ортофотоплан? 
a) Ортотрансплантация исходных снимков;
b) Ортотрансформирование исходных снимков;
c) Фототрансформирование исходных снимков;
d) Фотосканирование исходных снимков.

Практическая часть (зачет)
1. Подготовка БВС к полету: выполнить полный цикл предполетной проверки; 
2. Выполнение полётных заданий в режиме ручного визуального пилотирования: полёты вперёд-назад и влево-вправо, полёт по кругу (кормой к себе), поворот вокруг вертикальной оси (висение боком к себе), полёты вперёд-назад и влево-вправо (боком к себе), полёт по заданному маршруту (с препятствиями), квадрат с поворотами дрона, восходящая и нисходящая спираль, круг с камерой по курсу, точка интереса визуально, точка интереса по камере, точка интереса с подбором площадки, маршрутный полет с подбором площадки, подбор площадки с перемещением
3.  Планирование полетного задания в ПО DJI Pilot2: создать полетное задание для АФС (аэрофотосъёмка) площадью 0,5 кв. км. и провести эту сьемку, данные использовать для п. 5 Обработка.
4.  Выполнение возврата и посадки БПЛА на низком заряде АКБ;
 5.  Обработка аэрофотоснимков в ПО Agisoft Metashape: создать      
 ортофотоплан участка леса.


Критерии оценивания
«Зачтено» - обучающийся выполняет тесты по итогам освоения блока с количеством правильных ответов не менее 80 %.
«Не зачтено» - обучающийся не знает значительной части материала блока, допускает существенные ошибки, с большими затруднениями выполняет задания, необходимые умения не сформированы. По итогам освоения блока с количеством правильных ответов менее 80 %.


Итоговый контроль проводится в конце периода обучения в форме зачета, включающего тестирование и практическое выполнение упражнений и заданий на «мавик 3» в группах по 10-16 чел.
В случае успешного прохождения итогового контроля слушателям выдается удостоверение о повышении квалификации.

5. «ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ»

Программа построена на образовательных технологиях, позволяющих за короткое время сформировать прочные знания, умения и навыки по программе подготовки операторов БПЛА.
Обучение по программе осуществляется в порядке, определенном образовательной программой. Конкретные сроки освоения программы определяются с учетом расписания учебных занятий.
Образовательная деятельность обучающихся предусматривает следующие виды учебных занятий: лекции, практические занятия в соответствии с учебным планом. Для всех видов занятий академический час устанавливается продолжительностью 45 минут
Организационно-педагогические условия реализации образовательной программы обеспечивают реализацию программы в полном объеме, соответствие качества подготовки обучающихся установленным требованиям, соответствие применяемых форм, средств, методов обучения и психофизическим особенностям, склонностям, способностям, интересам и потребностям обучающихся. Обучение по теоретической части Программы подготовки проводится в заочной форме обучения с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий на платформе _______ обеспечивающей соответствие информационно-методическим требованиям по полноте и наглядности представляемых материалов и изучаемых дисциплин. Теоретические занятия проводятся с целью изучения нового учебного материала и закрепления знаний по ним. Материал изложен в форме, доступной для понимания слушателей, с соблюдением единства терминологии, определений и условных обозначений, соответствующих нормативным актам. В ходе занятий обеспечена взаимосвязь нового материала с ранее изученным, приведены примеры из практики, соблюдена логическая последовательность изложения. Практический блок обучение проводится в оборудованных учебных кабинетах и специализированных площадках с использованием учебно-материальной базы, соответствующей установленным требованиям. Наполняемость учебной группы не должна превышать 16 человек. Обучение управлению БПЛА проводится педагогами индивидуально с каждым обучаемым в соответствии с очередностью обучения управлению (на симуляторе для пилотов БПЛА и учебном БПЛА). При этом инструктор может обучать на симуляторе для пилотов БПЛА одновременно до четырех обучаемых. Обучение управлению состоит из первоначального обучения управлению на симуляторе для пилотов БПЛА в учебном классе и обучения практическому управлению БПЛА в полевых условиях. Первоначальное обучение управлению БПЛА в полевых условиях должно проводиться в удаленной от жилых массивов местности. К обучению практическому управлению БПЛА допускаются лица, имеющие первоначальные знания об управлении БПЛА и прошедшие инструктаж на симуляторе для пилотов БПЛА в учебном классе. На обучение практическому управлению БПЛА в полевых условиях отводится 74 часа. При отработке упражнений по управлению БПЛА предусматривается выполнение работ по контрольному осмотру учебного БПЛА. Для проверки навыков управления БПЛА предусматривается проведение контрольного занятия. Контрольное занятие проводится на площадке для учебных полетов. В ходе занятия проверяется качество приобретенных навыков управления БПЛА путем выполнения соответствующих упражнений. Педагогические работники, реализующие программу профессионального обучения, должны удовлетворять квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках по соответствующим должностям и (или) профессиональных стандартах. Педагоги практического обучения должны иметь не ниже среднего профессионального образования. Информационно-методические условия реализации образовательной программы включают: рабочую программу; учебный план; методические материалы и разработки; расписание занятий. Материально-технические условия реализации образовательной программы включает перечень учебных материалов курса «Основы управления беспилотными летательными аппаратами вертолетного типа».

[bookmark: _Toc157522815]5.1. Материально-техническое обеспечение программы
Образовательная организация располагает необходимой материально-технической базой, включая аудитории, мультимедийную аппаратуру, оргтехнику. Материальная база соответствует противопожарным, санитарным и техническим нормам и обеспечивает проведение всех видов подготовки обучающихся, предусмотренных учебным планом реализуемой программы. Аудитории оснащены современными компьютерами и пультами управления, доступом к сети интернет и локальной сети по технологии Wi-Fi. Для качественного и безопасного обучения в аудитории установлены модульные кубы 
Примерный перечень оснащения образовательной программы:
1. Аптечка первой мед. помощи – 2 шт.
2. Стол – 5 шт.
3. Стул – 10 шт.
4. Квадрокоптер Геоскан пионер мини – 3 компл.
5. Квадрокоптер Геоскан 801 – 2 компл.
6. Квадрокоптер «Mavic 3T» – 2 компл.
7. Пульт управления «Fliski FS-16X» – 11 шт.
8. Компьютер (симулятор) – 11 шт.
9. Малая полетная зона (модульный куб) – 3 компл.
[bookmark: _Toc157522816]
5.2. Кадровое обеспечение образовательной программы.
Для обеспечения качества обучения и обеспечения достижения цели программы к учебному процессу привлекаются высококвалифицированные работники по профилю изучаемых тем. Реализация программы обеспечивается педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины. Подготовка занятий осуществляется педагогическими кадрами в рамках их должностных обязанностей.

	№
п/п
	Фамилия, имя, отчество лица, привлекаемого к реализации программы (в т. ч. педагогического работника)
	Образование (какое учебное заведение окончил, год окончания, полученная специальность)
	Место основной работы, должность, ученая степень, звание (при наличии). Стаж (количество лет) работы в данной или аналогичной должности
	Опыт работы в сфере БАС (разработка, производство, эксплуатация)

	Реализация блока практической подготовки

	1.
	Ноженко 
Егор
Андреевич
	 ФГАОУ ВО «ДВФУ», 2016г., Гидрометеорология;
 АНО ДПО «УрИПКиП», 2023г., Менеджер в сфере образования;
	АНО «НПЦ Крылья Сахалина», Начальник отдела стратегичес
кого планирования
	10.2020-06.2022 Старший педагог ДОП по направлению Аэроквантум в РРЦ ДОТН «Кванториум»
06.2022-09.2024
Заместитель директора РРЦ ДОТН «Кванториум», куратор направления БАС

	2.
	Кулешов Евгений Владимирович
	ФГБОУ ВО «Дальрыбвтуз», 2016г., Технология транспортных процессов;
 Курс по программе «Теоретическая и практическая подготовка специалистов эксплуатации аппарата вертикального взлета и посадки InnoVtol – 3».
[bookmark: _GoBack]Курс по программе «Теоретическая и практическая подготовка специалистов эксплуатации аппарата вертикального взлета и посадки DJI MAVIC3M».
 Курс по программе «Теоретическая и практическая подготовка специалистов эксплуатации аппарата вертикального взлета и посадки  DJI MATRIC300 RTK ».
	АНО «НПЦ Крылья Сахалина», Начальник отдела авиационных работ и морской робототехники
	11.2016 – 12.2018 
Оператор беспилотных летательных аппаратов ВС РФ
05.2021 -11.2024
Инженер 1 категории центра мониторинга и управления в кризисных ситуациях ОКУ «Управление ОМ ГО, ЧС и ПБ» по Сахалинской области  


	3.
	Алексеев Андрей Евгеньевич
	«Дальневосточное высшее военное автомобильное командно-инженерное училище», 2006г., инженер по специальности: «Автомобили и автомобильное хозяйство»
Курс по программе «Теоретическая и практическая подготовка специалистов эксплуатации аппарата вертикального взлета и посадки InnoVtol – 3».
Курс по программе «Теоретическая и практическая подготовка -специалистов эксплуатации аппарата вертикального взлета и посадки DJI MAVIC3M».
Курс по программе «Теоретическая и практическая подготовка специалистов эксплуатации аппарата вертикального взлета и посадки  DJI MATRIC300 RTK ».
	АНО «НПЦ Крылья Сахалина», оператор наземных средств управления беспилотным летательным аппаратом отдела авиационных работ и морской робототехники
	В период несения воинской службы, с 2014г. являлся «Руководителем полетов на посадочных площадках БЛА». С 06.2024 г. по настоящие время является оператором НСУ БПЛА АНО «НПЦ Крылья Сахалина»

	4.
	Суртаев 
Даниил Андреевич
	«Сахалинский техникум строительства и жилищно-коммунального хозяйства», 2022г., 
Курс по программе «Теоретическая и практическая подготовка специалистов эксплуатации аппарата вертикального взлета и посадки InnoVtol – 3».
Курс по программе «Теоретическая и практическая подготовка специалистов эксплуатации аппарата вертикального взлета и посадки DJI MAVIC3M».
Курс по программе «Теоретическая и практическая подготовка специалистов эксплуатации аппарата вертикального взлета и посадки  DJI MATRIC300 RTK ».
	АНО «НПЦ Крылья Сахалина», оператор наземных средств управления беспилотным летательным аппаратом отдела авиационных работ и морской робототехники
	С 10.2024г. сборщик дронов (по совместитель
ству). 
С 11.2024 г. по настоящие время является оператором НСУ БПЛА АНО «НПЦ Крылья Сахалина»

	5.
	Захаров Александр Валерьевич
	«Современная гуманитарная академия», 2014 г., экономика;
Курс по программе «Теоретическая и практическая подготовка специалистов эксплуатации аппарата вертикального взлета и посадки InnoVtol – 3».
Курс по программе «Теоретическая и практическая подготовка специалистов эксплуатации аппарата вертикального взлета и посадки DJI MAVIC3M».
 Курс по программе «Теоретическая и практическая подготовка специалистов эксплуатации аппарата вертикального взлета и посадки DJI MATRIC300 RTK ».  
	АНО «НПЦ Крылья Сахалина», оператор наземных средств управления беспилотным летательным аппаратом отдела авиационных работ и морской робототехники
	С 2019г. 
Полёты на БВС в личных целях с осуществлением аэрофотосъёмки и последующей обработкой.
С 11.2024 г. по настоящие время является оператором НСУ БПЛА АНО «НПЦ Крылья Сахалина»

	6.
	Наговицына Екатерина
Игоревна
	Автономная некоммерческая организация высшего профессионального образования «Евразийский открытый институт», 2015г., экономист.
АО «Ромона», 2024г., специалист по эксплуатации беспилотных авиационных систем, включающих в себя одно или несколько беспилотных воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 кг и менее.
АУЦ «Аэропорт Толмачево», 2025 г., ДПО (повышение квалификации) «Система управления безопасностью полетов»
	АНО «НПЦ Крылья Сахалина», оператор наземных средств управления беспилотным летательным аппаратом отдела авиационных работ и морской робототехники
	C 25.11.2024г. по 10.10.2025г. внешний пилот БВС АО «Аврора БАС»
С 20.10.2025г. по настоящее время является оператором НСУ БПЛА АНО «НПЦ Крылья Сахалина»

	7.
	Хе 
Андрей 
Черхович
	Дальневосточный военный институт, 2001г.
Курс  по дополнительной профессиональной  программе «Эксплуатация коммерчкских БАС мультироторного типа в рамках национальной безопасности и условиях боевых действи»
	АНО «НПЦ Крылья Сахалина», главный специалист отдела стратегического планирования
	С 2024г. Инструктор-методист АНО ДПО « ЦРВСП»,
С 06.2025г. по настоящие время является главным специалистом отдела стратегического планирования АНО «НПЦ Крылья Сахалина».





При реализации программы применяется практическая форма проведения занятий - непосредственное выполнение упражнений, как с помощью преподавателя, так и самостоятельно, в зависимости от уровня сложности и компетентности обучающегося. 




5.3. Учебно-методическое и информационное обеспечение программы

 Основная литература:
1. «DJI MAVIC3M». Руководство по эксплуатации.
2. «Геоскан 801». Руководство по эксплуатации.
 3.  Информационно-справочный материал о порядке учета, эксплуатации и      
      выполнения полетов с использованием беспилотных гражданских    
      воздушных судов с максимальной взлетной массой 30 кг и менее.   
      Федеральное агентство воздушного транспорта (Росавиация). – М.: 2023.      
      12с.
4.Руководство пользователя Agisoft Metashape Professional Edition, версия 2.2

Дополнительная литература:
1. Теория и практика применения беспилотных летательных аппаратов (дронов). 2022. 64 с. Электронное пособие. 
2. Василин Н.Я. Беспилотные летательные аппараты. – Минск. Попурри, 2003г.

Интернет-ресурсы:
1. http://elibrary.ru/defaultx.asp - Научная электронная библиотека.
2. quad-copter.ru - Сайт о квадрокоптерах, их характеристиках. Содержит описание, инструкции и различные учебные материалы.
3. Фетисов В.С., Неугодникова Л.М., Адамовский В.В., Красноперов Р.А. Беспилотная  авиация: терминология, классификация, современное сосотояние:[Электронный ресурс].  – Уфа, 2014. URL:https://coollib.com/b/322192/read.
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